
Cognome e Nome Matricola

Esame fluidodinamica del 23/05/2005 Ing. Meccanica

Flussi a convezione naturale.

a) Scrivere le equazioni di Boussinesq nel limite di alti Grashof e discutere il significato dei vari
termini.

b) A partire dalle equazioni in variabili primitive, ricavare la formulazione in ψ − ζ con le relative
condizioni al contorno per un problema 2D.

c) Definire il numero di Nusselt e discutere l’andamento della funzione Nu=f(Gr) per un problema
scelto.
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Cognome e Nome Matricola

Esame fluidodinamica del 23/05/2005 Ing. Meccanica

Equazione di bilancio della quantità di moto

a) scrivere il bilancio della q.d.m. per un volume materiale e ricavarne la forma differenziale

b) mostrare come esprimere le forze t in funzione del tensore T

c) illustrare una relazione costitutiva per T e discutere l’espressione in base alla produzione d’en-
tropia
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Cognome e Nome Matricola

Esame fluidodinamica del 23/05/2005 Ing. Meccanica

Dinamica della vorticità particolare

a) ricavare l’equazione per ζ a partire dalle equazioni di Navier-Stokes per un flusso incomprimibile

b) discutere il ruolo del termine di stretching e tilting

c) discutere le implicazioni della solenoidalità del vettore ζ .
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Cognome e Nome Matricola

Esame fluidodinamica del 23/05/2005 Ing. Meccanica

Soluzione interna

a) discutere le ipotesi che portano alle equazioni di strato limite

b) indicare i passaggi fondamentali per ricavare l’equazione di Blasius e le relative condizioni al
contorno

c) discutere il significato fisico di soluzione simile.
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